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 ΘΕΜΑ 1Ο
 

𝜜. 𝑃𝐾 =
𝑉2

𝑅
=> 𝑅 = 

2202

1100
 = 44 Ω 

Άρα P = 𝐼2·R=> P = 2,52 · 44 = 6,25 ·44 = 275W 

       Β. Q = 𝐼2·R·t  

Aν I’ =  
𝐼

2
 

Q’ = 𝐼′2·R·t = 
𝐼2

4
 · R· t = 

𝑄

4
 

       Γ. Πριν καεί  η Λ2 

𝑅𝑜𝜆 = 𝑅 +  
𝑅

2
 = 

3𝑅

2
 

𝐼𝑎𝜌𝜒 =
𝑉

3𝑅

2

 = 
2𝑉

3𝑅
 

Όταν καίγεται η Λ2: 

R’= R + R = 2R  

𝐼𝜏𝜀𝜆 =
𝑉

2𝑅
  

Ποσοστό μεταβολής ρεύματος 

𝛥𝛪

𝛪𝛼𝜌𝜒
 100% = 

𝑉

3𝑅
−

2𝑉

3𝑅
2𝑉

3𝑅

 100%= -25% 

 ΘΕΜΑ 2Ο
 

       A) Σωστή είναι η απάντηση Β 

Αφού έχει αρνητικό φορτίο έχει πλεόνασμα ηλεκτρονίων. 

Q = N·|e| => N = 
𝑄

|e|
=> N = 

8·10−6

1,6·10−19 => N = 5·1013 ηλεκτρόνια 

Β) Σωστή απάντηση το Β 

Όταν φέρω τις σφαίρες σε επαφή, από αρχή διατήρησης ηλεκτρικού φορτίου: 

Q = 𝑄′𝐴 + 𝑄′𝐵 

Επειδή οι σφαίρες είναι όμοιες θα αποκτήσουν το ίδιο φορτίο.  

Άρα  𝑄′𝐴 =  𝑄′𝐵 
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Συνεπώς Q = 2𝑄′𝐴 = 
𝑄

2
 = -4μC 

Άρα θα απωθούνται 

Συνεπώς το ελατήριο θα επιμηκυνθεί 

Γ) 𝐹𝑐 = 𝑘𝑐 
|𝑄′𝐴·𝑄′𝐵|

𝐿′2  => L’ = √
𝑘𝑐·|𝑄′𝐴·𝑄′𝐵|

𝐹𝑐
 => L’ = 10 cm 

Άρα η επιμήκυνση του ελατηρίου  

Δx = L’ – L = 10 – 8,56 = 1,44 cm 

Άρα αφού το σύστημα ισορροπεί  

ΣF = 0 => 𝐹𝜀𝜆 − 𝐹𝐶  = 0 => 𝐹𝜀𝜆 = 𝐹𝐶 => k·Δx = 14,4=> k = 
14,4

1,44
 = 10 N/cm 

 ΘΕΜΑ 3Ο
 

      Α. 𝑅𝜊𝜆 =
𝑅·2𝑅

𝑅+2𝑅
 = 2𝑅

3
 

I = 𝑉

2𝑅
 

I’ = 𝑉
2𝑅

3

 = 3𝑉

2𝑅
 = 3I 

Άρα η αύξηση της έντασης: 

𝛥𝛪

𝛪𝛼𝜌𝜒
 100% = 

3𝛪−𝛪

𝛪
100% = 200%  

𝜮ωστό το α 

Β. 𝑅𝛰𝜆 = 4𝑅 

𝐼′𝜊𝜆 =
𝑉

4𝑅
 το οποίο θα αντικατασταθεί ως εξης 

𝛥𝛪

𝛪𝛼𝜌𝜒
100% = 

𝑉

4𝑅
−

𝑉

2𝑅
𝑉

2𝑅

 100% = -50% 

 ΘΕΜΑ 4Ο
 

Α. 𝑃𝐴 =  
𝑉𝐴

2

𝑅𝐴
 => 𝑅𝐴 =  

𝑉𝐴
2

𝑃𝐴
 = 1102

550
 = 22Ω 

𝛢𝜋ό 𝜏𝜊 𝛿𝜄ά𝛾𝜌𝛼𝜇𝜇𝛼 ∶ 𝑅𝐴 =
𝑉

𝐼
,  και 𝑅𝛣 =

𝑉

2𝐼
     ά𝜌𝛼    𝑅𝛣 =  

𝑅𝐴

2
= 11𝛺 

Β. Αφού η Α λειτουργεί κανονικά  

𝑉𝐴 = 110 𝑉 KAI 𝐼𝐴 =  
𝑉𝐴

𝑅
=

110

22
= 5𝐴 = 𝐼𝛣 

𝑉𝛣= 𝐼𝛣 · 𝑅𝛽 = 5 · 11= 55V 
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𝑉𝑅3
= 𝑉𝐴 − 𝑉𝛣 = 110 − 55 = 55 𝑉 

𝑅3 =  
𝑉𝑅3

𝐼𝛣
= 

55

5
= 11𝛺 

Γ. 𝛲𝛣 =  𝛪𝛣
2 · 𝑅𝐵 =  52 · 11 = 25 · 11 = 275 𝑊 

 ΘΕΜΑ 5Ο
 

A. H μέλισσα κάθεται πάνω στην παπαρούνα τη χρονική στιγμή 𝑡1 = 5 𝑚𝑖𝑛 

To μυρμήγκι θα έχει μεταφέρει τον 5ο σπόρο τη χρονική στιγμή  𝑡2 = 20 𝑚𝑖𝑛 

Άρα Δt = 𝑡2 − 𝑡1= 15 min = 900 sec 

Για τη μέλισσα η συχνότητα είναι:  

f = 
𝑁

𝑡
 = 

10

20
= 0,5 𝐻𝑧 

f = 
𝑁′

𝛥𝑡
=> 𝑁′ = f · Δt = 900 · 0,5 = 450 φορές 

Β. Τη στιγμή της συνάντησης το σαλιγκάρι θα έχει διανύσει το 20% της απόστασης του 

μυρμηγκιού 

𝜒2 =
1

5
𝜒1 => 𝜒1 = 5𝜒2 

𝜒1 + 𝜒2 = D => 6𝜒2 = D => 𝜒2 =  
𝐷

6
 = 

2

6
=

1

3
𝑚 

Άρα:    t = 𝜒2

𝑢2
 = 100 s 

Άρα :   f = 𝑁

𝑡
 => 𝑁 = f · Δt = 0,5 · 100 = 50 φορές 

Γ. Για την πεταλούδα:  

f’ = 2f = 2 · 0,5 = 1 Hz 

Η  μέλισσα βρέθηκε πάνω από την παπαρούνα τη χρονική στιγμή 𝑡1 = 5 𝑚𝑖𝑛 

Κουβαλά τον 10ο σπόρο την 𝑡2= 40 min = 240 s 

Συνολικό χρονικό διάστημα Δt = 𝑡2 −  𝑡1 = 40 – 5 = 35 min = 2100 s 

Άρα f = 
𝑁

𝛥𝑡
 => 𝑁 = f · Δt = 0,5 · 2100 = 1050 φορές 

Η πεταλούδα βρέθηκε πάνω στην τουλίπα την 𝑡3 = 1300 𝑠𝑒𝑐 

Δt = 𝑡3 − 𝑡2 = 2400 – 1300 = 1100 sec 

Άρα f’ = 
𝑁

𝛥𝑡
=> Ν = f’· 𝛥𝑡 = 1100 φορές 


